2.9.16 Prirozena exponencialni funkce, p

firozeny logaritmus

V ¢asti matematiky, kterd se nazyva diferencialriiegp@eka nas az na konéivrtého
ro¢niku), se zkoumaji funkce. Velmiitzité je zejména hledani funkce, ktera nangjake

jiné funkcitika, jak se mani jeji hodnoty.

Rychlost nantika, jak se v kazdém okamzikwm drahadlesa= funkcev=at namiika,

jak se néni funkces= %at2 .

Jak vypada derivace exponencialni funkce?

Funkce Jeji derivace
1Y . 1Y
y= (Ej y'=-0, 6931{€§j
y=2% y'=0,6931412
y=3 y'=1,0986113
y=4" y'=1,3862914
y=8" y'=2,0794418

Priklady exponenciélnich zavislosti:

* pocet atomi radioaktivni latky: Hodnota funkce odpovida §o atomi, zmena
hodnoty odpovida pau atont, které ubudou (ten je ale &plan pomoci p&u

atomi, které v latce existuji, protoZe pegpolovina z nich sedhem pol@asu rozpadu

zanika).

e mnozstvi peréz na Wtu: Hodnota funkce odpovida o peréz na @tu, znena

hodnoty odpovida mnozstvi pim které pibudou (tedy Urokm pripsanym od banky.

MnoZstvi petiz, které banka nacat pipiSe, zase odpovida mnozstvi uloZzenych

perez).
= | prostou Gvahou vidime, Ze u exponencialnich éipg od funkce k jeji derivaci velmi
blizko.
Funkce Jeji derivace
y=a y'=k, @

Potebujeme najit funkci, pro kterou plakj =1. Z tabulky je vidt, ze:
* k. je Zejme logaritmus pi n¢jakém neznameém zakladi,(= -k,, k, =2k,, k; =3k,

= tatocisla sphuji pravidla pro logaritmy)
« hledané&islo ad(2;3) (k, =0,6931 k, =1,0986)

2

Spravna hodnota hledanétisla je dalSi zakladni matematickéa konstanta (velodiobna
¢islu 1), jmenuje sézulerovo ¢islo e=2,7182818284590452353602874713526624!

Eulerovocislo (podobg jako ):

Exponencidlni funkcey = €* se nazyvdrirozena exponencialni funkce
(Prirozena exponenciélni funkce je funkce, jejiZnmje v kazdém okamziku rovna jeji

hodnot.)

K ni inverzni logaritmicka funkce o zakladuy = log, X se nazyvdrirozena logaritmicka

funkce (prirozeny logaritmus).

(Prirozeny logaritmus ma ze vSech logaritmickych funkejhezi derivaciy = 1 )
X

Znaceni: Misto y =log, x piSemey =Inx.
Problém:




Na kalkula&kach se vyskytuji &Sinou pouze tkétka proin x a logx = pomoci kalkulaek
muzeme ukovat pouze logaritmy se zakladesra 10 = musi existovat vzorec, jak snadno
urcit i logaritmus g jiném zéklad.

Pro kazdéa>0;a#1, b>0;b#1 apro vSechna kladridsla r plati:
log, r

log,r =
log, a

H Pi. 1:  Urc¢i pomoci kalkulgky pribliznou hodnotu (na 6 desetinnych milsty, 3.

Podle vzorce platiog, 3= log3. 0, 477121254 1,58496250

log2 0,301029995

_In3_. 1,098612289 , o/96050,
N2 0,69314718

nebo dokazat:
Plati: r = a°%" - rovnost zlogaritmujeme pfi zakladu b = na obou stranach rovnice

jsoucisla, ktera se rovnaji, pokud z obtigel udlame logaritmy i zakladub (libovolné
kladnécislo mizné od jedné), budou se rovnat i nadale.

nebolog, 3

log, r =log, @' - pouzijeme pravidlo pro mocninu uvhibgaritmu.
log,r =log,rdog,a /:loga
|ogar :Iog_br
log, a
H Pr. 2: Odhadni (s fesnosti na celéisla) hodnoty logaritrina pak je vypéti pomoci
kalkulacky:
a) log, 11 b) log, ;0,6 c)log, 0,1

- a) log,;110( 2;3 , log,11= 2,18265: b) log, s 0,6( 0;3, log, ;0,6= 0,73696
' ¢) log, 0,10(- 4+ 3, log, 0,1= - 3,32192:
Vzorec pro zminu zakladu mZzeme vyuzit fi vypoctu nékterych logaritni:

1 . f : . . . L
Iogﬁg- vSechn&isla jsou mocninamiit = prevedeme na podil logarithpii zakladu 3

1
g 1 I093§ log, 3% _-2_ 4
3 - 1T
9 IOg?‘\/é log, 3 >
H Pr. 3: Pomoci vzorce pro zénu zakladu vypéti bez kalkul&ky:
1 1
a) Iogsﬁ/z b) Ioggg—\/:_)’ c) log ; 2
E 3 N 3 3 3 -
Ea)logsy2='°92ﬁ‘='°9223=§:3 b)Ioggi= 3 _log,3°_ 5.1
| log, 8 3 3 9 Y3 log,9 log,F 2 6
loq. L
c) log = 0924 -2 2 4
NG 3737 3
4 IogZ\/E_S log, 22 > 3



